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Eine Sonderpublikation in Zusammenarbeit mit der LANDESSTIFTUNG
Baden-Wirttemberg



K. Mellanthin fir bdw

ZUR SACHE

Die Neuentdeckung der Welt

HELLE KLEIDUNG IST TRENDY. Aber man sieht dort jeden Fleck. Lacke
schillern prachtig. Doch wehe, sie bekommen Kratzer. Arzneimittel
lindern Krankheiten - leider oft mit unliebsamen Nebenwirkungen.
Solarzellen erzeugen umweltfreundlichen Strom. Doch noch

ist die Photovoltaik fiir einen breiten Einsatz viel zu

teuer. Was ware, wenn Schmutz- und Kratz-

empfindlichkeit, Nebenwirkungen oder Kos-

ten deutlich verringert werden konnten? Klare

Antwort: Solche Produkte wiirden sich von der Konkurrenz ab- und
somit am Markt durchsetzen. Moglich machen kénnte all dies eine ein-
zige Technologie - die Nanotechnologie. Thre Funktionsstrukturen
messen weniger als 100 Nanometer - sie liegen also unter einem zehn-
tausendstel Millimeter. In der Nanowelt bekommen atomare Kréfte und
molekulare Reaktionen einen vollig neuen Stellenwert — mitunter einen
so starken, dass die neuen Materialeigenschaften qualitativ deutlich {iber
den bisherigen liegen. Die Umsitze, die sich mit nanostrukturierten
Materialien machen lassen, gehen in die Hunderte von Milliarden Euro.
Bei der Erforschung der Nanowelt sind die
USA, Japan, Europa - und da vor allem
Deutschland - fiihrend. Doch in der Vergan-
genheit hat von den hierzulande erforsch-
ten Grundlagen oft die Industrie anderer
Lander profitiert. Computer, Raketen, Fax,
MP3-Player und bald vielleicht auch der
Transrapid sind unerfreuliche Beispiele.

In Baden-Wiirttemberg hat man aus die-
sen Umsetzungsschwdchen gelernt. So
unterstiitzt die Landesstiftung Baden-
Wiirttemberg das Kompetenznetz ,,Funk-
tionelle Nanostrukturen®, in dem Wissen-
Wolfgang Hess, Chefredakteur  schaftler verschiedener Disziplinen mit
Partnern aus Wirtschaft und Politik koope-
rieren. Ziel ist, Grundlagenforschung auf Weltspitzenniveau zu fordern.
Gleichzeitig haben die Wissenschaftler von Anfang an die wirtschaft-
liche Anwendung im Auge. Erkenntnisse werden rasch zu Patenten.

Im Jahr 2000 ins Leben gerufen und mit dem Erlds aus dem Verkauf des
Landesanteils der zur EnBW fusionierten Energieversorger Badenwerk
und EVS gut abgepolstert, ist die Landesstiftung Baden-Wiirttemberg
die zweitgroRte deutsche Stiftung nach privatem Recht (Stiftungsverma-
gen 2007: 2,8 Milliarden Euro). Neben Bildung, sozialer Verantwortung
und Kultur fordert sie in erster Linie Forschung und Wissenschaft. Uber
10 Millionen Euro hat die Stiftung bisher allein in die Nanoforschung
gesteckt. Was dadurch bewegt wird, zeigt diese Sonderausgabe von
bild der wissenschaft - mit vielen Bildern, die der Augsburger Fotograf
Bernd Miiller produzierte. Wenn Sie noch mehr erfahren wollen oder
direkten Kontakt zu den Forschern suchen, hilft Ihnen nano.bdw.de
weiter. Dort treffen Sie dieses Supplement internetgerecht aufbereitet an.
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Die Qualitdt von wissenschaftlicher Arbeit
wird Uiber die Zahl der Fachpublikationen
sowie der Zitatraten gemessen. Hier die
Resultate fiir die Nanoforschung.

Text: Privatdozent Dr. Ulrich Schmoch und Dr. Torben Schubert,
Fraunhofer-institut fiir System- und Innovationsforschung, Karlsruhe

SEIT MITTE DER NEUNZIGERJAHRE steigen die Forschungsaktivitaten
in der Nanotechnologie rasant an (erste Flut an Nanotech-Ver-
offentlichungen). Europa liegt dabei vor den USA und deutlich
vor Japan. Auffallend ist das starke Wachstum der Publikationen
der tibrigen Lander. Daran hat China einen groen Anteil (alle Zah-
len basieren auf der US-Publikationsdatenbank Science Citation
Index, Kiirzel: SCI, die sich als weltweiter Standard eingebiir-
gert hat).

Der Anteil Deutschlands an den européischen Nanotech-Publikatio-
nen lag 2006 bei 31 Prozent, wobei 22 Prozent der aus Deutschland
kommenden Publikationen aus Baden-Wiirttemberg stammten.

Die Auswertung der Publikationsdatenbank erlaubt es, besonders
aktive Einrichtungen zu ermitteln. Bei den Universitdten betrach-
teten wir speziell Fachbereiche, weil das am ehesten einen Ver-
gleich mit den auslandischen Universitdten - etwa Cambridge und
Oxford - oder mit aufieruniversitiren Forschungsinstituten wie dem
Max-Planck-Institut fiir Polymerforschung erméglicht.

£ DIE AKTIVSTEN: TOP 20 IN EUROPA

g In der Liste der 21 Einrichtungen mit den meisten Publikationen in
£ Europa stammen 14 aus Deutschland (baden-wiirttembergische
%Einriehtungen in Orange). Mit dem Max-Planck-Institut fiir Fest-
jfgkb'rperforschung in Stuttgart steht ein Institut aus Baden-Wiirt-
E temberg an der Spitze. Und zwei weitere Einrichtungen aus Baden-
g”Wiirttemberg sind unter den Top 20: das Max-Planck-Institut fiir
g Metallforschung - ebenfalls in Stuttgart - und das Institut fiir Nano-
2 technologie am Forschungszentrum Karlsruhe.
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1. FLUT AN NANOTECH-VEROFFENTLICHUNGEN

SCl-Publikationen im internationalen Vergleich
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DIEAKTIVSTEN: TOP 20 IN EUROPA
Zahl der Publikati

MP! fiir Polymerforschung, Mainz
MP! fiir Mikrostrukturphysik, Halle

Uni Oxford, Department of Materials (GB)
Uni Cambridge, Cavendish Laboratory (GB)

SIC, Instituto de Ciencia de Materiales, Madrid (E) BN 102
Uni Erlangen-Niirnberg, Naturwissenschaftliche Fakultat G 9
ff (forschung, Studear N
MPI filr Kolloid- und Grenzfldchenforschung, Potsdam BN 93
U Berlin, Fakultat fiir Mathematik und Naturwissenschaften [N 84
. F. loffe Physico-Technical Institute, St. Petersburg (RUS) || 82
ni Cambridge, Department of Chemistry (GB) B 8o
ni Miinster, Mathematisch-Naturwissenschaftliche Fakultit [ 77
umboldt-Uni Berlin, Math.-Naturwissenschaftl. Fakultt e 7
isruhie, v ir Nanote 3 - T,
1 Fritz-Haber-Institut der Max-Planck-Gesellschaft, Berlin R 7
nstitut fiir Festkdrper- und Werkstoffforschung, Dresden B ¢6
uropean Synchrotron Radiation Facility, Grenoble (F) 64

".‘ U Berlin, Institut fiir Festkdrperphysik
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3. DIEAKTIVSTEN: TOP 20 IN DEUTSCHLAND

Zahl der Publikationen 2006

MN flir Festkdrperforschung, 51

E MPI fiir Polymerforschung, Mainz
MPI fir Mikrostrukturphysik, Halle

I
[______JEi

I 16
[ uni Erlangen-Niirberg, Naturwissenschaftliche Fakultat - 98

E MPI filr-Metallforschung, Stuttgan
B MPI fiir Kolloid- und Grenzfléchenforschung, Potsdam _ 93
TU Berlin, Fakultét fiir Mathematik und Naturwissenschaften [ 84
B Uni Miinster, Mathematisch-Naturwissenschaftliche Fakultst [N 77

E Humboldt-Uni Berlin, Mathematisch-Naturwiss. Fakultat I 7
| Fritz-Haber-Institut der Max-Planck- Gesellschaft Berlin 7
4 Institut fiir Festkorper- und Werkstoffforschung, Dresden Bl s6

Y Hahn- Meltner-lnstltut Berlin
{ FU Berlin, Fakult&t fiir Physik
j Uni Karlsruhe, Fakulia 1yl

d Uni Konstanz, Facl

E Uni Augsburg, Fakultat fur Phy5|k M 35
m Paul-Drude-Institut fiir Festkdrperelektronik, Berlin B 3
m TU Miinchen, Walter-Schottky-Institut B

4. NANOTECH IN BADEN-WURTTEMBERG

Zahl der Publikationen 2006

jologle

5. DIE MEISTGENANNTEN

Zitate pro im Jahr 2004 verdffentlichter Publikatio
@éﬁpwmm&m B o S e S O
Massachusetts Institute of Technology 22,18

' MPI fiir Kolloid- und Grenzfldchenforschung, Potsdam 15,82
MPI fiir Polymerforschung, Mainz 12,76

e SLLRRL Ginepfarsehung, Siviigar (e 9]
= MPI fiir Mikrostrukturphysik, Halle 10,70
Uni Cambridge, Depart. of Materials Science & Metallurgy 10,69

Humboldt-Uni Berlin, Mathematisch-Naturwissenschaftl. Fakultat 10,09
Uni Erlangen-Nirnberg, Naturwissenschaftliche Fakult&t 9,62
® Uni Miinster, Mathematisch-Naturwissenschaftliche Fakult&t 9,36
CSIC, Instituto de Ciencia de Materiales, Madrid 9,22
-WI Uni Oxford, Department of Materials 8,80
E TU Berlin, Fakultét fiir Mathematik und Naturwissenschaften 7,63
% Uni Cambridge, Cavendish Laboratory 736

DIE AKTIVSTEN IN DEUTSCHLAND

Die Auswertung von Einrichtungen mit den meisten Publikatio-
nen fiir Deutschland enthélt fiinf baden-wiirttembergische Institu-
tionen. Neben zwei Max-Planck-Instituten und dem Forschungs-
zentrum Karlsruhe sind das auch die Universitat in Karlsruhe
sowie die Universitdt Konstanz. Die zehn publikationsstarksten
Forschungseinrichtungen im Slidwesten folgen in der ndchsten
Tabelle.

Institute der Fraunhofer-Gesellschaft sind nirgendwo verzeichnet
- obwohl sie nach Experten-Meinung in der Nanotechnologie
sehr leistungsfdhig sind. Ursache ist die SCI-Datenbank, die stark
auf Grundlagenforschung ausgerichtet ist. Fraunhofer-Institute
dagegen betreiben vor allem angewandte Forschung.

DIE MEISTGENANNTEN

Eine grofle Zahl an Veroffentlichungen allein ist nur beschrankt aus-
sagefdhig. Denn hinter hdufigen Publikationen kénnte die Strate-
gie stehen, viele kleinteilige Ergebnisse zu verdffentlichen, um so
die Bilanz aufzupolieren. Deshalb wird die Zahl der Publikationen
hdufig um qualitative Merkmale ergdnzt. Hier hat sich vor allem
die Zahl der Zitate bewdhrt. Denn wichtige Verdffentlichungen wer-
den von spateren Publikationen gerne als Quelle angefiihrt.

Fiir die Zitatauswertung betrachteten wir Publikationen des Jahres
2004. Auch wenn es einen anderen Anschein hat, ist dieses Be-
zugsjahr hochst aktuell: Zwischen der eigentlichen Publikation
und dem Zeitpunkt, zu dem diese von anderen Wissenschaftlern
wahrgenommen und zitiert wird, vergehen oft Jahre. Konkret ana-
lysierten wir die Zitatquoten der nach der Zahl der Publikationen
fiithrenden deutschen Einrichtungen. Diese stellten wir den aktivs-
ten europdischen Einrichtungen sowie dem Massachusetts Insti-
tute of Technology (MIT) in den USA gegeniiber, das als weltfiih-
rend gilt. Nach Zitaten pro Publikation ist das MIT in der Nanotech-
nologie mit einem Wert von etwa 22 Uberragend, wobei das Institut
fir Nanotechnologie (INT) am Forschungszentrum Karlsruhe
mit einem Index von 17 nur wenig dahinter liegt.

FAZIT

Mit den beiden Stuttgarter Max-Planck-Instituten fiir Festkorper-
forschung und Metallforschung verfiigt Baden-Wiirttemberg iiber
zwel weltweit beachtete Forschungszentren der Nanotechnologie,
die nach Zahl ihrer Publikationen in Europa zur Spitzengruppe ge-
héren. GroRRe Bedeutung hat auch der Standort Karlsruhe, an dem
sich die Universitdt und das Forschungszentrum zum Karlsruher
Institut fiir Technologie (KIT) Anfang 2008 zusammengeschlossen
haben. Betrachtet man die Publikationszahlen der hier untersuch-
ten Forschungseinrichtungen, so steht das KIT in Europa bereits
an zweiter Stelle (Forschungszentrum + Uni, Physik, + Uni, Chemie
und Biowissenschaften = 137 Publikationen). Bemerkenswert ist
vor allem die hohe Qualitat der Forschung des Instituts fiir Nano-
technologie, einer zentralen Sdule des KIT: Dieses spielt in dersel-
ben Liga wie die weltweit filhrenden Forschungszentren. |
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